
MECHANICKÉ VLASTNOSTI PLYNŮ 
Vlastnosti látek - PLYNNÝCH: 

Částice  uspořádání  nepravidelně, řídce 
silové vazby   nepatrné 

Vlastnosti:  nemají vlastní tvar ani objem, jsou stlačitelné a rozpínavé, jsou 
tekuté 

 
ATMOSFÉRA  ZEMĚ 

• vzduchový obal Země 

• tloušťka – několik set kilometrů  (asi 1 000 km) 

• složení:  21%  kyslík 
78%  dusík 
1%    jiné (oxid uhličitý, argon…)  

                              + vodní pára, částečky prachu, mikroorganizmy  
  

ATMOSFÉRICKÝ  TLAK 
 

• vzniká tak, že horní vrstvy atmosféry působí v gravitačním poli Země 
tlakovou silou F na spodní vrstvy  

• Výpočet:  F = pa . S 

        F    je tlaková síla                 v N 
        pa     je atmosférický tlak     v Pa 
        S    je obsah plochy             v m2  
                    (na kterou F působí kolmo) 

• pa se podstatně LIŠÍ od ph     !!! 
- kapalina má stálou hustotu (protože je nestlačitelná)  
- vzduch má při povrchu mnohem větší hustotu než ve vyšších vrstvách 

(protože je stlačitelný) 

• pa proto nelze vypočítat, ale pouze měřit 
 

Měření atmosférického tlaku 
Torricelliho pokus 

 

• Poprvé byl atmosférický tlak změřen v r. 1643 italským fyzikem 
Evangelistou Torricellim. 

• Ke svému pokusu použil rtuť. 

• Atmosférický tlak pa určil pomocí hydrostatického tlaku ph rtuti ve 
skleněné trubici. 

 

• Dokázal, že ph rtuti v trubici 
je stejný jako pa vzduchu 
působícího na hladinu rtuti 
v nádobě.                              !!! 
 
 

PŘÍSTROJE NA MĚŘENÍ pa 
o Podle Torricelliho pokusu byl sestrojen rtuťový tlakoměr (používá se 

v laboratořích) 
o Pro měření pa se používá aneroid (barometr) 
o K automatickému záznamu hodnot pa během času se používá barograf 

 
 

ZMĚNY pa 
 

➢ pa klesá se stoupající nadmořskou výškou 
➢ největší pa je u hladiny moře 
(ve výšce 5 500 m n. m. se pa rovná asi polovině pa u hladiny moře) 

➢ změny pa v závislosti na nadmořské výšce        
      najdeme v Tab. F9  

➢ na základě podrobných měření změny pa se   
      stoupající výškou fungují výškoměry 

 
➢ pa  se na témže místě během času mění 
➢ výkyvy pa se pohybují v určitém rozmezí:   

935 hPa – 1055 hPa 
 

➢ na základě mezinárodní domluvy byla   

      stanovena hodnota normálního tlaku: 
pa = 101 325 Pa 

což můžeme zaokrouhlit na:   101 kPa   nebo   1 013 hPa 
 

 
 
 



VZTLAKOVÁ  SÍLA 
 

Na každé těleso v atmosférickém vzduchu působí svisle vzhůru 
vztlaková síla.       Podle Archimedova zákona platí: 

 

Fvz = V. ρv .g 
 

kde  Fvz  je vztlaková síla   v N 
V  je objem tělesa   v m3  
ρv  je hustota vzduchu               v kg/m3  

ve vrstvě u povrchu Země je  
ρv = 1,3 kg/m3    (F10) 

g  je gravitační zrychlení 10 N/kg 
 

je-li Fvz > Fg těleso v atmosférickém vzduchu stoupá 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TLAK PLYNU V UZAVŘENÉ NÁDOBĚ 
Rozlišujeme 

PŘETLAK 
• Je-li v uzavřené nádobě VĚTŠÍ tlak plynu než je atmosférický tlak 

v okolí nádoby. 
 

Kde je přetlak? 
➢ v bombičkách na výrobu šlehačky, v duši jízdního kola, 

v pneumatikách auta, v míči, v ocelových lahvích (bombách) 
potápěčů 

 
PODTLAK 

• Je-li v uzavřené nádobě MENŠÍ tlak plynu než je atmosférický tlak 
v okolí nádoby. 

 

Kde je podtlak? 
➢ vznikne při zavařování potravin pod víčkem sklenice, při pití 

brčkem, pod gumovými přísavkami, pod gumovým zvonem,             
u sací pumpy a vývěvy 

 

PŘETLAK a PODTLAK měříme MANOMETREM 

▪ otevřený kapalinový manometr 
▪ deformační manometr 

 

 
 
 
 
 


